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จากปญหาโลกรอนทีย่ังไมสามารถแกไขได ก็มีปญหาพลังงาน ซ้ําเติมเขามาอีก ทาํใหเกิดปญหา
ทางดานเศรษฐกิจทัว่โลก พลังงานทดแทนจึงกลายเปนเรื่องทีทุ่กคนใหความสนใจ ทุมเทการพัฒนาและ
การลงทุน ทัง้นี้คาดวาจะสามารถแกไขปญหาโลกรอนและปญหาพลงังานไปพรอมกัน  บทความนี้จึงจะ
นําเสนอเทคโนโลยีฮทีปมทีจ่ะชวยลดการใชพลังงานที่ไมใชพลังงานทดแทน โดยการนําพลงังานทดแทน
จากธรรมชาติมาใช สามารถลดปญหาโลกรอน และลดคาใชจายในดานพลังงาน ลดปญหาดานพลังงานได
อีกดวย 

ความรอนในอากาศเปนพลังงานทดแทน 

พลังงานทดแทน (Renewable energy) หมายถงึพลงังานจากแหลงธรรมชาติที่สามารถนาํมาใช
ไดไมหมดไดแก พลงัน้ํา แสงอาทิตย พลงัลม พลงังานความรอนใตพิภพ พลังงานจากคลื่น พลังงานจากน้าํ
ข้ึนน้ําลง กาซชีวภาพ เปนตน  พลงังานเหลานี้ใชไดไมหมดก็จริงแตซึ่งทั้งนี้จะตองควบคุมการใชให
เหมาะสม มีขอจํากัดในเรื่องปริมาณที่ใชไดในชวงเวลาหนึง่ หลังจากนั้นธรรมชาติจะทําใหพลงังานกลับมา
ใชไดอีกในชวงเวลาอีกชวงหนึง่อยางตอเนื่อง 

กาซชวีภาพจากระบบบําบัดและกาซจากพื้นที่ทิง้ขยะ ถงึแมจะไมไดมาจากธรรมชาติแตเนื่องจาก
สามารถผลิตขึน้จากการกระทําของมนุษยไดอยางไมมทีีส้ิ่นสุดจึงนับเปนสวนหนึง่ของพลงังานทดแทนดวย 

 ความรอนในอากาศก็เปนพลังงานทดแทนไดเชนเดียวกันเนื่องจากความรอนอยูภายในอากาศ มี
ปริมาณมหาศาลและจะมากขึ้นเรื่อยๆเนื่องจากปญหาโลกรอน 

ตนทุนของพลังงานทดแทน 

พลังงานทดแทนทุกประเภท จะตองลงทนุเพื่อใหสามารถนําพลังงานนั้นมาใชได การลงทนุและคา
บํารุงรักษาตลอดอายุการใชงานนี้คือตนทนุของพลงังานทดแทนที่คิดวาไดพลังงานฟรี ยกตัวอยางเชนแผง
ไฟฟาแสงอาทติย (PV cell)  ใหกระแสไฟฟาจากพลงังานแสงอาทิตยฟรี แตเมื่อนําคาไฟฟาที่ผลิตไดตลอด



อายุการใชงานมาหารราคาคาติดตั้งและคาบํารุงรักษาตลอดอายุการใชงานแลวเปนตนทุนพลังงาน มี
มูลคา15 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง ในขณะที่โรงไฟฟาพลงัน้าํจากเขื่อนเกบ็น้ํามีตนทนุพลังงานที่ตํ่ากวามาก
ถึงแมจะมีคากอสรางสงู แตก็สามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวา 

การขายไฟฟาจากพลังงานทดแทนไดแกโรงไฟฟาจากเศษไม จากลม เปนตน การไฟฟาฝายผลิตฯ
จึงตองมีตัวบวก (Adder) เพิม่ใหแกผูผลิตเพื่อสนับสนุนใหการผลิตไฟฟาคุมคาที่จะลงทนุ  

การใชพลงังานทดแทนไดแกกาซชวีภาพและกาซจากพื้นที่ทิง้ขยะ เพื่อใหความรอนก็มีตนทนุ
พลังงานที่จะตองคํานวณหาเชนเดียวกัน เนื่องจากยังไมมีระบบกระจายกาซจากทีผ่ลิตมายังสถานที่ใชอ่ืนๆ 
จึงไมสามรถนาํมาใชอยางแพรหลายได 

หลักการทํางานของฮีทปม 

ฮีทปมมหีลักการทํางาน ตามรูปที่ 1 สารทาํความเยน็จะไหลตามทิศทางของลกูศร  โดยเริ่มจาก
สารทําความเย็นในสถานะของ เหลวที่ความดนัสูงและอุณหภูมิสูง   จะถูกลดความดันดวยเอก็แปนดชั่น
วาวล (Expansion valve) กลายเปนของเหลวที่ความดนัต่ําและอุณหภูมิตํ่าและรับความรอนจากอากาศ
ภายนอกที่คอยลเยน็(Evaporator) จนเปลี่ยนสถานะเปนกาซที่ความดันต่ําและอุณหภูมิตํ่า  และถูกดูดเขา
คอมเพรสเซอร (Compressor) ซึ่งจะอัดสารทําความเยน็ใหเปนกาซความดนัสูงและอุณหภมูิสูงเพือ่ระบาย
ความรอนที่คอนเดนเซอร(Condenser)  ฮีทปมพจะนําความรอนนัน้มาใชทาํน้าํรอนโดยเอาน้าํมารับความ
รอนนีท้ําใหไดน้ํารอนที่มีอุณหภูมิสุงสุดถงึ 70 องศาเซลเซียส  (คาอุณหภูมิสูงสุดนี้เปนขอจํากัดทีก่ําหนด
โดยผูผลิตคอมเพรสเซอร เพื่ออายกุารทาํงานของคอมเพรสเซอร)  

การทาํงานของฮีทปม ออกแบบอุณหภูมิตางๆ สําหรับการดึงความรอนจากอากาศภายนอกเพื่อ
การทาํน้าํรอนโดยเฉพาะ การทํางานจึงผิดกับเครื่องปรับอากาศโดยสิน้เชิงและไดความรอนถึง 4เทาของ
ไฟฟาที่ใช 



 
รูปที่ 1 วงจรการทํางานฮทีปมพ 

การใชฮีทปม 

ในอากาศมีพลังงานความรอนอยูโดยธรรมชาติ แตไมสามารถนํามาใชได เนื่องจากมีศักยภาพต่ํา 
(อุณหภูมิตํ่ากวางานที่ตองการ) ฮีทปมเปนเครื่องจักรที่ใชดึงความรอนจากอากาศนี้ ทาํใหมีศักยภาพสูงขึ้น 
(มีอุณหภูมิสูงขึ้นกวาเดิม) สามารถนําไปใชใหความรอนได ฮีทปมจงึเปนเครื่องจักรที่ใชพลงังานไฟฟาซึ่ง
ไมใชพลังงานทดแทนแตทําใหสามารถใชพลังงานความรอนจากธรรมชาติที่ไมมวีนัหมดได 

ตนทุนพลังงานของเชื้อเพลิงตางๆและฮีทปม 
  ราคา คาความรอน ราคา/KW  
น้ํามันเตา  22.00 บาท/ลิตร 35,399 BTU/L 2.13 บาท/KW  
น้ํามันดีเซล 43.44 บาท/ลิตร 36,184 BTU/L 3.99 บาท/KW  
กาซธรรมชาต ิCHP  250บาท  1,000,000 BTU 0.85 บาท/kW 
กาซ LPG   18.00 บาท/Kg  21,497 BTU/lb 1.30 บาท/KW 
HEAT PUMP  3.00 บาท/kW 4kW/kW 0.75  บาท/kW  

 

ตารางขางบนนี้แสดงคาตนทุนพลังงานของเชื้อเพลงิชนิดตางๆ รวมทั้งฮทีปม จะเห็นไดวาตนทนุ
พลังงานของฮทีปมมีคาต่าํสดุ และการทาํงานของฮทีปมยังไดอากาศเย็นเปนผลพลอยได ซึ่งสามารถ
นําไปใชไดอีกดวย  ถึงแมอุณหภูมิน้าํรอนของฮีทปมจะทําไดไมสูงตามที่ตองการแตการใชฮีทปมทาํน้าํรอน
เปน Preheat แลวจึงใชเชื้อเพลิงอืน่ใหความรอนตอก็สามารถลดคาใชจายของเชื้อเพลิงนั้นลงไดอยางมาก 
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เนื่องจากฮทีปมใชไฟฟาเพยีง ¼ kW สําหรบัความรอนทีผ่ลิตได 1kW  ซึ่งการไฟฟาฝายผลิตฯใช
เชื้อเพลิงและพลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟาทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด 0.51 kg./kW-hr  ดังนัน้
ฮีทปมจงึทาํใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดเพียง 0.13 kg./kW ความรอนที่ผลิตไดเทานัน้ ตารางตอไปนี้
แสดงคากาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากการเผาเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ซึ่งจะเหน็ไดวาฮทีปมทําใหเกดิ
กาซคารบอนไดออกไซดนอยกวาเชื้อเพลิงที่ใหความรอนทกุชนิด(คอลัมนสุดทาย) จึงเปนการชวยลด
ปญหาโลกรอนไดอีกดวย 

บทสงทาย 

 ปญหาโลกรอนจากกาซเรือนกระจกทาํใหอุณหภูมิอากาศรอนกวาในอดีตและจะรอนขึ้นเรื่อยๆใน
อนาคต  ฮีทปมเปนเทคโนโลยีที่ชวยใหสามารถนาํพลังงานความรอนในอากาศซึ่งเปนพลงังานที่ไมรูจัก
หมดมาใชได จึงชวยชะลอปญหาโลกรอนไดโดยตรง นอกจากนี้ยงัชวยลดการเกิดกาซเรือนกระจก(กาซ
คารบอนไดออกไซด) ชะลอสาเหตุของปญหาโลกรอน 

 แตก็ยังไมไดรับการสนับสนนุ ผลักดนัใหใชฮีทปมเทาทีค่วร ทัง้ที่มีตนทุนพลังงานเพยีง 0.75 บาท/
kW ความรอน  สามารถใหผลตอบแทนคุมคาการลงทนุในระยะเวลาอนัสั้น และไมใชเทคโนโลยทีีก่าวหนา
เกินกวาความสามารถของผูผลิตในประเทศที่จะพฒันาได  หากไดรับการสนับสนุนผลักดันใหมกีารใชงาน
มากขึ้นทัง้ในภาคอุตสาหกรรมและอุตสาหกรรมการเกษตร และอุตสาหกรรมบริการ จะชวยลดปญหา
พลังงานทีก่ําลังประสพอยู และในระยะยาวสามารถลดการเกิดกาซคารบอนไดออกไซดลงไดคร่ึงหนึง่ของ
ของการเผาไหมเชื้อเพลงิที่ความรอนเทากนั ซึง่จะชวยแกปญหาโลกรอนไดอีกดวย 


